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Äîñë³äæåííÿ ñòàíó ñèñòåìè öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â
³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ó òêàíèíàõ
ëåãåíü ³ ñåðöÿ ïðè ã³ïîêñ³¿ ð³çíîãî ́ åíåçó

Äîñë³äæåíî âçàºìîçâ�ÿçêîê ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñèñòåìè öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â (ÖÍ) ³
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òêàíèí ëåãåíü òà ñåðöÿ ³ âïëèâ íà íüîãî ïðîöåñ³â ÏÎË òà
àêòèâíîñò³ àäåí³ëàòöèêëàçè ïðè ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ ã³ïîêñè÷íèõ ñòàí³â ð³çíîãî ´åíåçó.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî ç³ çì³íàìè êîíöåíòðàö³é öÀÌÔ òà öÃÌÔ, à òàêîæ
¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ð³âåíü ã³ïåðã³äðàòàö³¿ àåðîãåìàòè÷íîãî òà
ãåìàòîïàðåíõ³ìàòîçíîãî áàð�ºð³â ïðè çàñòîñîâàíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì. Âçàºìîçâ�ÿçîê
ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ÖÍ òà ñïîæèâàííÿ êèñíþ òêàíèíàìè ïðè çàñòîñîâàíèõ âïëèâàõ íà
îðãàí³çì ìàº äîñòàòíüî ñêëàäíèé òà íåîäíîçíà÷íèé õàðàêòåð. Ïîêàçàíî, ùî ò³ëüêè ïðè
êðîâîâòðàò³ â òêàíèíàõ ëåãåíü òà ñåðöÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïàðàëåëüíå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ÿê öÀÌÔ, òàê ³ öÃÌÔ, ùî ïðèéíÿòî ñï³ââ³äíîñèòè ç³ ñïðèÿòëèâîþ ã³ñòîëîã³÷íîþ äèíàì³êîþ.
Ñàìå â öèõ óìîâàõ ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³é ÖÍ ìîæíà ââàæàòè çáàëàíñîâàíèì ³
ñïðÿìîâàíèì íà îáìåæåííÿ ïðîÿâ³â íåãàòèâíîãî âïëèâó êðîâîâòðàòè íà óëüòðàñòðóêòóðó
äîñë³äæóâàíèõ òêàíèí. Òîáòî ³ñíóº òêàíèíîñïåöèô³÷íèé òà çàëåæíèé â³ä òèïó âïëèâó íà
îðãàí³çì õàðàêòåð âçàºìîçâ�ÿçêó ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â òà
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òêàíèí ëåãåíü òà ñåðöÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèêë³÷í³ íóêëåîòèäè, ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí, ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ, ãîñòðà
êðîâîâòðàòà, ³ììîá³ë³çàö³îííèé ñòðåñ, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, àäåí³ëàòöèêëàçà.
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ÂÑÒÓÏ

Åíåðãåòè÷íèé ñòàòóñ êë³òèíè ïðè ã³ïîêñ³¿
áóäü-ÿêîãî ´åíåçó ìàº ïåðøî÷åðãîâå çíà-
÷åííÿ äëÿ ï³äòðèìàííÿ òàêèõ ãîëîâíèõ
æèòòºâî âàæëèâèõ ôóíêö³é, ÿê òðàíñïîðòíà,
îáì³ííà, ñèíòåòè÷íà òîùî. Îñòàíí³ì ÷àñîì
ïðèéíÿòî  ââàæàòè ,  ùî  ñàìå  öèêë ³÷í ³
íóêëåîòèäè (ÖÍ), ÿê³ º âíóòð³øíüîêë³òèí-
íèìè ðåãóëÿòîðàìè, ï³äòðèìóþòü ðåàë³çà-
ö³þ åíåðãîçàëåæíèõ ôóíêö³é êë³òèí. Â
óìîâàõ ã³ïîêñ³¿ òà âèíèêàþ÷îãî ïðè öüîìó
åíåðãîäåô³öèòó ïðîöåñè, êîòð³ ðåãóëþþòüñÿ
òà êîíòðîëþþòüñÿ ÖÍ, ìîæóòü çíà÷íî
çì³íþâàòèñÿ [1, 3, 5]. Äî óí³âåðñàëüíèõ
ïîêàçíèê³â ïåðâèííî¿ ìåòàáîë³÷íî¿ â³äïîâ³ä³
îðãàí³çìó íà çì³íè âì³ñòó êèñíþ íàëåæèòü
àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â. Öå

çóìîâëåíî ðåàêö³ºþ îðãàí³çìó íà åêñòðå-
ìàëüí³ âïëèâè, ïðè ÿêèõ àêòèâí³ ôîðìè
êèñíþ (ÀÔÊ) â³ä³ãðàþòü ðîëü âòîðèííèõ
ìåñåíäæåð³â. Ââàæàþòü, ùî ÀÔÊ âïëè-
âàþòü íà íàêîïè÷åííÿ â êë³òèí³ ÖÍ. Ïðè
öüîìó çì³íè àêòèâíîñò³ ÖÍ íå ïîâ�ÿçàí³ ç
õàðàêòåðîì òêàíèííèõ ïðîöåñ³â: íà åòàï³
âèðàæåíèõ íåñïåöèô³÷íèõ êë³òèííèõ ðåàê-
ö³é, ÿê ïðàâèëî, ï³äâèùóºòüñÿ âì³ñò öèêë³÷-
íîãî àäåíîçèíìîíîîñôàòó (öÀÌÔ) ³ çíè-
æóºòüñÿ öèêë³÷íèé ãóàíîçèíìîíîôîñôàò
(öÃÌÔ). Çíèæåííÿ æ êîíöåíòðàö³¿ îáîõ ÖÍ
óçãîäæóºòüñÿ ç³ ñïðèÿòëèâîþ ã³ñòîëîã³÷-
íîþ äèíàì³êîþ [1,3,12]. Ðàçîì ç öèì ââà-
æàþòü, ùî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öÀÌÔ
ïðè ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ ñòðåñ-ðåàêö³¿ (äî
ÿêèõ íàëåæèòü ³ ã³ïîêñè÷íèé âïëèâ) ñïðÿ-
ìîâàíî íà êîìïåíñàòîðíó ìîá³ë³çàö³þ
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åíåðãîðåñóðñ³â àáî º ñâ³ä÷åííÿì âèðàæå-
íîãî íàïðóæåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ ðåàêö³é ³,
éìîâ³ðíî, ïîâ�ÿçàíî ç³ çìåíøåííÿì åêñóäà-
òèâíèõ ïðîÿâ³â, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ðîçâèòêó
íàáðÿêó òêàíèí. Îäíàê çíà÷íå ï³äâèùåííÿ
íàïðàöþâàííÿ öÀÌÔ, ÿê ïðàâèëî, ñóïðî-
âîäæóº âèðàæåí³ äåñòðóêòèâí³ ðåàêö³¿,
ïðèíàéìí³ â òêàíèí³ ëåãåíü. Àíàëîã³÷íî ³
ñòîñîâíî öÃÌÔ ó ë³òåðàòóð³ íàâîäÿòüñÿ
ð³çí³ ìîæëèâ³ ïðîÿâè éîãî âïëèâó ÿê ìîäó-
ëÿòîðà êë³òèííèõ ôóíêö³é. Çîêðåìà ââà-
æàºòüñÿ, ùî çá³ëüøåííÿ éîãî âì³ñòó ìîæå
ïðèãí³÷óâàòè ³íòåíñèâí³ñòü îêèñíî-â³äíîâ-
íèõ ðåàêö³é ³ çíèæóâàòè ïîòðåáó òêàíèí ó
êèñí³ [1, 12].

Ðîçâèòîê ð³çíîìàí³òíèõ ïðîÿâ³â íàáðÿêó
â ð³çíèõ òêàíèíàõ îðãàí³çìó ïðè ã³ïîêñ³¿
ïðèéíÿòî ïîâ�ÿçóâàòè: ç³ çá³ëüøåííÿì ïëîù³
ô³ëüòðàö³¿; ï³äâèùåííÿì ã³äðîñòàòè÷íîãî
òèñêó â êàï³ëÿðàõ; ï³äâèùåííÿì ïðîíèê-
íîñò³  ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð êë³òèííèõ
êîìïîíåíò³â, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó á³îëî-
ã³÷íèõ áàð�ºð³â; çì³íàìè îíêîòè÷íîãî òà
îñìîòè÷íîãî òèñêó; çíèæåííÿì ïðîòèòèñêó
òêàíèí; ï³äâèùåííÿì ã³äðîô³ëüíîñò³ îñòàí-
í³õ ;  ïîã ³ðøåííÿì ë³ìôîòîêó [1 ,7 ,13] .
×àñòèíà öèõ ïðîöåñ³â º åíåðãîçàëåæíîþ ³,
â³äïîâ³äíî, ìàº ïðÿìèé çâ�ÿçîê ç ôóíêö³î-
íóâàííÿì ñèñòåìè öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â.
Îäèí ³ òîé ñàìèé ôàêòîð, ä³þ÷è çîêðåìà
÷åðåç öÀÌÔ, ó ð³çíèõ òêàíèíàõ âèêëèêàº
íåîäíàêîâ³ ôóíêö³îíàëüí³ â³äïîâ³ä³, ÿê³
çóìîâëþþòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè äàíî¿ òêà-
íèíè. Ïðè äåÿêèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ ³
íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâàõ,  ùî ñóïðîâîä-
æóþòüñÿ ðîçâèòêîì äåñòðóêòèâíèõ ïðîöå-
ñ³â ó êë³òèíàõ, âì³ñò öÀÌÔ º çíà÷íî ï³ä-
âèùåíèì. Ç ³íøîãî áîêó, ââàæàºòüñÿ, ùî
öÀÌÔ ïåâíîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàº çà ïðèãí³-
÷åííÿ íàêîïè÷åííÿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ³ çà
âèðàæåí³ñòü ãóìîðàëüíîãî çàõèñòó [12].
Òîáòî ïåðåâàæàííÿ ñïðèÿòëèâîãî ÷è íåãà-
òèâíîãî âïëèâó ÖÍ, ³  çîêðåìà öÀÌÔ,
ïîâ�ÿçàíîãî ç êîíöåíòðàö³ºþ öüîãî àãåíòà,
áóäå âèçíà÷àòè ñòàí òêàíèíè â êîæí³é
êîíêðåòí³é ñèòóàö³¿, ³ àäåí³ëàòöèêëàçíà
ñèãíàëüíà ñèñòåìà º îäí³ºþ ³ç ñêëàäîâèõ

³íôîðìàö³éíîãî ëàíöþãà êë³òèíè, áåðó÷è
ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ ôóíêö³îíàëüíèõ ³
ñòðóêòóðíèõ â³äïîâ³äåé íà çîâí³øí³ ïîäðàç-
íèêè [1, 5, 12].

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ-
÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ñèñòåìè ÖÍ
³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ó òêàíèíàõ
ëåãåíü ³ ñåðöÿ ³ âïëèâ íà íüîãî ïðîöåñ³â
ÏÎË òà àêòèâíîñò³ àäåí³ëàòöèêëàçè ïðè
ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ ã³ïîêñ³¿ ð³çíîãî ´åíåçó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 72 ñòàòåâîçð³ëèõ
ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 250�300
ã ç äîäåðæàííÿì ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òà ³íøèõ ö³ëåé (Ñòðàñáóðã,  1986).  Âñ³
òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 4 ãðóïè (ïî 18
ùóð³â ó êîæí³é): 1 � êîíòðîëüíà; 2 � òâàðèíè
ï³ääàâàëèñÿ ä³¿ ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿,
ÿêó ìîäåëþâàëè çà äîïîìîãîþ ãàçîâî¿
ñóì³ø³, ùî ì³ñòèëà 7% Î

2
 â N

2
 (åêñïîçèö³ÿ

30 õâ); 3 � ó òâàðèí ñòâîðþâàëè ãîñòðó
êðîâîâòðàòó çà äîïîìîãîþ â³äáîðó êðîâ³ ç
õâîñòîâî¿ âåíè, ÿêà ñòàíîâèëà 25�30%
îá�ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³ ³  ñóïðîâîä-
æóâàëàñÿ ðîçâèòêîì â îðãàí³çì³ ã³ïîêñè÷-
íîãî ñòàíó öèðêóëÿòîðíî-ãåì³÷íîãî òèïó
(÷àñ  â ³ä  çàê ³í÷åííÿ  â ³äáîðó  êðîâ ³  äî
äåêàï³òàö³¿ òâàðèí � 30 õâ); 4 � ó òâàðèí
ìîäåëþâàëè ãîñòðèé 6-ãîäèííèé ³ììîá³ë³-
çàö³éíèé ñòðåñ çà äîïîìîãîþ ô³êñàö³¿ â
ïîëîæåíí³ íà ñïèí³ (ïðè öüîìó â îðãàí³çì³
ðîçâèâàºòüñÿ ã³ïîêñè÷íèé ñòàí, çóìîâëåíèé
ðåñï³ðàòîðíîþ ³ öèðêóëÿòîðíîþ ñêëàäî-
âèìè, ðåã³îíàðíîþ ³øåì³ºþ, êàòåõîëàì³-
íçàëåæíèìè ïðîöåñàìè). Ïðîáè êðîâ³ òà
òêàíèí äëÿ äîñë³äæåííÿ â³äáèðàëè â³äðàçó
ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ íà îðãàí³çì ùóð³â
äîñë³äæóâàíèõ âïëèâ³â.

Äëÿ àêòèâàö³¿ àäåí³ëàòöèêëàçè çàñòîñî-
âóâàëè êëàñè÷íèé íåãîðìîíàëüíèé àêòèâà-
òîð NaF, ÿêèé ââîäèëè âíóòð³øíüî÷åðåâíî:
10-2 ìîëü/ë ðîç÷èí ïî 1 ìë íà 100 ã ìàñè
ò³ëà áåçïîñåðåäíüî ïåðåä ïî÷àòêîì çàñ-
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òîñóâàííÿ ã³ïîêñè÷íî¿ ñóì³ø³, ìîäåëþ-
âàííÿ êðîâîâòðàòè òà ³ììîá³ë³çàö³¿ [14].

Ñïîæèâàííÿ êèñíþ òêàíèíàìè ëåãåíü ³
ñåðöÿ âèçíà÷àëè ìàíîìåòðè÷íèì ìåòîäîì
Âàðáóðãà â ìîäèô³êàö³¿ ªìåëüÿíîâà [9]. Ó
òêàíèíàõ ëåãåíü òà ñåðöÿ âèâ÷àëè âì³ñò
ïåðâèííèõ (ä³ºíîâ³  êîí�þãàòè � ÄÊ) ³
âòîðèííèõ (ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä - ÌÄÀ)
ïðîäóêò³â ÏÎË çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäè-
êàìè [10,11].  Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿
öÀÌÔ òà öÃÌÔ ó äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ
âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ òåñò-íàáîð³â SB-
HTG (Ôðàíö³ÿ). Ï³äãîòîâêó ïðåïàðàò³â äëÿ
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
âèêîíóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäè-
êàìè ç ô³êñàö³ºþ ãëþòàðàëüäåã³äîì òà
OsO

4
 [4]. Ïðåïàðàòè òîâùèíîþ 40�60 íì,

êîíòðàñòîâàí³ óðàí³ëàöåòàòîì òà öèòðàòîì
ñâèíöþ,  ïðîäèâëÿëèñÿ  çà  äîïîìîãîþ
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà ÏÅÌ-125Ê (Óê-
ðà¿íà). Ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ âèêî-
íóâàëè çà êîìï�þòåðíîþ ïðîãðàìîþ äëÿ
ìîðôîìåòðè÷íèõ ï³äðàõóíê³â Image Tool
Version 3 (ÑØÀ). Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
áóëè ñòàòèñòè÷íî îáðîáëåí³ ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
ïðè äîñë³äæóâàíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì
ñïîñòåð³ãàëèñÿ çíà÷í³ çì³íè âì³ñòó ÖÍ ó
òêàíèíàõ ëåãåíü òà ñåðöÿ (òàáë. 1). Âì³ñò
öÀÌÔ ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ çì³íþâàâñÿ
ð³çíîñïðÿìîâàíî â ì³îêàðä³ ³ ëåãåíÿõ: ó
ïåðøîìó âèïàäêó � äîñòîâ³ðíî çíèæóâàâñÿ,

à â äðóãîìó � äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóâàâñÿ.
Ïðè êðîâîâòðàò³ ³ â ì³îêàðä³ ³ â òêàíèí³
ëåãåíü âèçíà÷àëîñÿ âèðàæåíå ³ ïðàêòè÷íî
îäíàêîâå (â 1,7 òà 1,6 ðàçà â³äïîâ³äíî)
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öÀÌÔ. Ùîäî öÃÌÔ,
òî ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í áóëà àíàëîã³÷íîþ, çà
âèêëþ÷åííÿì òîãî, ùî ïðè ã³ïîêñè÷í³é
ã³ïîêñ³¿ â òêàíèí³ ñåðöÿ äîñë³äæóâàíèé
ïîêàçíèê ïðàêòè÷íî íå çì³íþâàâñÿ.

Äèíàì³êà âì³ñòó ÖÍ ó òêàíèíàõ â³äáó-
âàëàñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîðóøåíü óëüòðà-
ñòðóêòóðè â íèõ. ßêùî âçÿòè äî óâàãè, ùî
ï³äâèùåíèé ð³âåíü öÀÌÔ óçãîäæóºòüñÿ ç
äåñòðóêö³ºþ àáî âèðàæåíèìè çì³íàìè â
ëåãåíåâ³é òêàíèí³ òà ð³çêèì ïîñèëåííÿì
âåçèêóëÿö³¿ â åíäîòåë³¿ ì³êðîñóäèí, òî ç ö³º¿
òî÷êè çîðó ìîæíà ïîÿñíèòè âèÿâëåí³ çíà÷í³
ïðîÿâè íàáðÿêó àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà
(ÀÃÁ) ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ [5, 12], òèì
á³ëüøå, ùî ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïàðàëåëüíå
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öÃÌÔ; öå õàðàêòå-
ðèçóº ñòàí äåêîìïåíñàö³¿  ãóìîðàëüíèõ
êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é íà òêàíèííîìó òà
êë³òèííîìó ð³âíÿõ.

Ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ â ì³îêàðä³
çìåíøóâàâñÿ  âì³ñò  öÀÌÔ,  ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî íàïðóæåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ
ðåàêö³é,  ñïðÿìîâàíèõ íà  ïðèãí³÷åííÿ
åêñóäàö³¿ ,  ÿêà ôîðìóº íàáðÿê [12],  ùî
âèðàçèëîñÿ, çîêðåìà, ó ðîçâèòêó òàêèõ
êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ ðåàêö³é ç
áîêó ãåìàòîïàðåíõ³ìàòîçíîãî áàð�ºðà
(ÃÏÁ) ,  ÿê  â ³äíîñíî  ìåíøå çðîñòàííÿ
ñåðåäíüî¿ ãàðìîí³÷íî¿ (τ

h
) éîãî òîâùèíè,

âèòîí÷åííÿ åíäîòåë³àëüíîãî øàðó, çíà÷íå
çá³ëüøåííÿ éîãî çâèâèñòîñò³, ùî ñóìàðíî

Òàáëèöÿ 1. Çì³íè êîíöåíòðàö³¿ (ïìîëü/ã) öèêë³÷íîãî àäåíîçèíìîíîîñôàòó (öÀÌÔ) ³ öèêë³÷íîãî
ãóàíîçèíìîíîôîñôàòó (öÃÌÔ) ó òêàíèíàõ ëåãåíü ³ ñåðöÿ ïðè ã³ïîêñ³¿ ð³çíîãî ´åíåçó (M±m)

Óìîâè åêñïåðèìåíòó                 Ëåãåí³              Ñåðöå

öÀÌÔ ÖÃÌÔ öÀÌÔ öÃÌÔ

Êîíòðîëü 803,3±75,5 39,9±16,5 1056,6±66,2 63,4±5,4

Ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ 512,9±79,6* 38,8±12,5 1287,2±57,4* 104,9±16,4*

Ãîñòðà êðîâîâòðàòà 460,6±65,3* 23,8±6,0* 657,6±87,5* 45,6±11,5*

²ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ 981,0±53,2* 76,8±15,4* 1476,4±68,2* 153,2±21,5*

* Ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü.
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çìåíøóº øëÿõ äèôóç³¿ äëÿ Î
2
 â óìîâàõ

ã ³ïîêñ³ ¿ .  Âèÿâëåí³  â ³äì³ííîñò³  çì³í  ó
ì³îêàðä³ â³ä âñòàíîâëåíèõ ó òêàíèí³ ëåãåíü
ìîæóòü âêàçóâàòè íà íàÿâí³ñòü  á³ëüø
ïîòóæíèõ êîìïåíñàòîðíèõ ìîæëèâîñòåé ó
ñåðöåâîìó ì�ÿç³ ïðè ãîñòðîìó ã³ïîêñè÷íîìó
âïëèâ³.

Âîäíî÷àñ ïðè ãîñòð³é êðîâîâòðàò³ ñïîñ-
òåð³ãàëè ïàðàëåëüíå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿
îáîõ ÖÍ ó òêàíèíàõ ñåðöÿ òà ëåãåíü, ùî
ïðèéíÿòî ðîçãëÿäàòè ÿê õàðàêòåðèñòèêó
ïîçèòèâíî¿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ ðåàêö³¿ [3,12].
Îñê³ëüêè çíèæåííÿ âì³ñòó öÃÌÔ õàðàê-
òåðèçóº âèðàæåí³ñòü ðåàêö³é ãóìîðàëüíîãî
çàõèñòó, ÿê³ ñïðèÿþòü îáìåæåííþ çàïà-
ëåííÿ ³ íàáðÿêó, ç ôóíêö³îíóâàííÿì ñèñòåìè
ÖÍ ìîæíà äî ïåâíî¿ ì³ðè çâ�ÿçàòè ìåíø
âèðàæåíèé íàáðÿê òêàíèííèõ á³îëîã³÷íèõ
áàð�ºð³â  ïðè êðîâîâòðàò³ .  Ñâ³ä÷åííÿì
á³ëüø àäåêâàòíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñ-
òåìè ÖÍ ïðè öèðêóëÿòîðíî-ãåì³÷í³é ã³ïîêñ³¿
ïîð³âíÿíî ç ã³ïîêñè÷íîþ ã³ïîêñ³ºþ º ñï³â-
â ³äíîøåííÿ  öÀÌÔ/öÃÌÔ ó  òêàíèíàõ
ì³îêàðäà òà ëåãåíü: ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå
çíèæåííÿ öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðè ã³ïîê-
ñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ òà â³äñóòí³ñòü äîñòîâ³ðíèõ
çì³í ïðè ãîñòð³é êðîâîâòðàò³.

Çì³íè êîíöåíòðàö³¿ ÖÍ ó äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ ïðè ³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³ áóëè
íàéá³ëüø âèðàæåíèìè (äèâ .  òàáë .  1 ) .
Ïðè÷îìó ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïàðàëåëüíå ï³äâè-
ùåííÿ âì³ñòó ÿê öÀÌÔ, òàê ³ öÃÌÔ ³ â
òêàíèí³ ëåãåíü (öÀÌÔ � íà 39,7%, öÃÌÔ �
ó 2,4 ðàçà) ³ â ì³îêàðä³ (öÀÌÔ � íà 22,1%,
öÃÌÔ � íà 92,5%). Ïîä³áíà ñïðÿìîâàí³ñòü
çì³í öÀÌÔ ³ öÃÌÔ ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü
âèðàæåíèõ ïðîöåñ³â äåêîìïåíñàö³¿ ãóìî-
ðàëüíî¿ ðåãóëÿö³¿ íà êë³òèííîìó ð³âí³ ïðè
ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ ñòðåñ-ðåàêö³¿. Â³ðî-
ã³äíî, âèÿâëåí³ ïîðóøåííÿ â ñèñòåì³ ÖÍ
ìîæóòü âêàçóâàòè íà àêòèâíó åêñóäàö³þ òà
ôîðìóâàííÿ íàáðÿêó òêàíèí ëåãåíü ³ ñåðöÿ.
Ñâ³ä÷åííÿì ³ñòîòíîãî ïîðóøåííÿ áàëàíñó
â ñèñòåì³ ÖÍ ìîæå òàêîæ áóòè ³ âèÿâëåíà
ð³çêà çì³íà (çìåíøåííÿ íà 46,1%) ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ öÀÌÔ/öÃÌÔ. Êð³ì òîãî, çá³ëü-

øåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öÀÌÔ (á³ëüø âèðàæåíå,
í³æ ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿) äîáðå óçãîä-
æóºòüñÿ  ç  ð ³çêî âèðàæåíèìè äå ñòðóê-
òèâíèìè ïðîöåñàìè â òêàíèíàõ ëåãåíü òà
ñåðöÿ, âèÿâëåíèìè ñàìå ïðè ñòðåñ³. Äîäàò-
êîâèì ï³äòâåðäæåííÿì öüîìó ìîæå áóòè ³
íàéá³ëüøå ïîòîâùåííÿ ÀÃÁ ³ ÃÏÁ ñàìå ïðè
³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ íàìè âèÿâëåíî
â³ðîã ³äíå  çá ³ëüøåííÿ âì³ñòó  öÃÌÔ â
òêàíèí³ ëåãåíü ïðè ã³ïîêñ³¿ òà ñòðåñ³ ³ â
ì³îêàðä³ ëèøå ïðè ðîçâèòêó â îðãàí³çì³
ñòðåñ-ðåàêö³¿ çà óìîâ ³ììîá³ë³çàö³¿. Éìî-
â³ðíî, â öèõ óìîâàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âèðà-
æåí³ îçíàêè îêèñíîãî ñòðåñó, ùî ñïðÿæåíî
ç³  çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿  â êë³òèí³
öÃÌÔ. Ðåàë³çàö³ÿ òàêîãî ïðîöåñó ìîæå
áóòè çóìîâëåíîþ âèðàæåíèì òîêñè÷íèì
âïëèâîì â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ÿê³ ó íàäëèøêó
óòâîðþþòüñÿ ïðè ³íòåíñèô³êàö³¿  ÏÎË,
çíà÷åííÿ êîòðèõ ñóòòºâî ïîñèëþºòüñÿ ïðè
â³äñóòíîñò³ äîñòàòíüîãî ñòàá³ë³çóâàëüíîãî
âïëèâó îêñèäó àçîòó íà åëåêòðîííî-òðàíñ-
ïîðòíèé ëàíöþã ì³òîõîíäð³é ïðè ðåàëüíîìó
äåô³öèò³  Î

2
 (ã ³ïîêñ³ÿ)  àáî âêëþ÷åííÿ

ñïåöèô³÷íèõ ñòðåñ-ðåàë³çóþ÷èõ ôàêòîð³â
(³ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ) [2,8].

Â³äîìî, ùî ñòðåñ-ðåàêö³ÿ, ÿêà ñóïðî-
âîäæóº ðîçâèòîê ã³ïîêñè÷íèõ ñòàí³â ð³çíîãî
´åíåçó, º ïóñêîâèì ìåõàí³çìîì àêòèâàö³¿
ÏÎË [1 ,  6 ] ,  ùî  ìîæå  áóòè  ïðè÷èíîþ
ïîðóøåííÿ òðàíñïîðòíî¿, ðåöåïòîðíî¿ òà
ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ìåìáðàííèõ
á³ëê³â ³ áàð�ºðíî¿ ôóíêö³¿ ôîñôîë³ï³äíîãî
á³øàðó êë³òèííèõ ìåìáðàí, ÿêå ñòâîðþº
äîäàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ã³ïåðã³äðàòàö³¿
òêàíèí ³  ðîçâèòêó íàáðÿêó. Ïîñèëåííÿ
ãë³êîë³çó ïðè ã³ïîêñ³¿ ìîæå ïðèçâîäèòè äî
çíèæåííÿ  âì³ñòó  öÀÌÔ,  ùî ñòâîðþº
ïåðåäóìîâè äëÿ äåñòàá³ë³çàö³¿ òà ðîçðåãó-
ëþâàííÿ ôóíêö³¿ êë³òèí â öèõ óìîâàõ. Ç
³íøîãî áîêó ï³ä êîíòðîëåì öÀÌÔ çíàõî-
äÿòüñÿ ïðîöåñè, ïîâ�ÿçàí³ ç îáì³íîì ë³ï³ä³â;
öÀÌÔ æå â òêàíèíàõ ìîæå â³ä³ãðàâàòè ³
ðîëü åôåêòîðà íåãàòèâíîãî çâîðîòíîãî
çâ�ÿçêó, à çá³ëüøåííÿ éîãî âì³ñòó ìîæå

Ê.Â. Ðîçîâà
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ïðèãí³÷óâàòè ³íòåíñèâí³ñòü îêèñíî-â³äíîâ-
íèõ ðåàêö³é ³ çíèæóâàòè ïîòðåáó òêàíèí ó
êèñí³ [1,12].

Âïëèâ ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ ,
ãîñòðî¿ êðîâîâòðàòè òà ³ììîá³ë³çàö³éíîãî
ñòðåñó ó ùóð³â ÿê â òêàíèí³ ëåãåíü, òàê ³
ñåðöÿ â óñ³õ âèïàäêàõ ñóïðîâîäæóâàâñÿ
³íòåíñèô³êàö³ºþ ïðîöåñ³â ÏÎË, ÿê³ áóëè
íàéá³ëüø âèðàæåí³ â òêàíèí³ ëåãåíü ïðè
ñòðåñ³ òà ïðè ã³ïîêñ³¿ â ì³îêàðä³ (ðèñ. 1).

Ïðè öüîìó ó íàñ íåìàº ï³äñòàâ ïðîâî-
äèòè ÷³òêèé ïàðàëåë³çì ì³æ ïîñèëåííÿì
ÏÎË ³  çì³íàìè êîíöåíò ðàö³ ¿  öÀÌÔ ó
òêàíèíàõ ëåãåíü ³ ñåðöÿ. Â òêàíèí³ ëåãåíü
ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ ÿê ïåðâèííèõ
(ÄÊ), òàê ³ âòîðèííèõ (ÌÄÀ) ïðîäóêò³â
ÏÎË ïðè  âñ ³õ  çàñòî ñîâàíèõ  âïëèâàõ ;
âîäíî÷àñ âì³ñò öÀÌÔ ó òêàíèí³ çá³ëüøó-
âàâñÿ ëèøå ïðè ³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³
(äèâ. òàáë. 1). Ó ì³îêàðä³ çì³íè êîíöåíò-
ðàö³¿ ÄÊ ³ ÌÄÀ ìàëè òó ñàìó ñïðÿìî-
âàí³ñòü, ùî ³ â ëåãåíåâ³é òêàíèí³, à âì³ñò
öÀÌÔ çá³ëüøóâàâñÿ íå ò³ëüêè ïðè ñòðåñ³,
à é ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿, äîñòîâ³ðíî
çíèæóþ÷èñü ïðè ãîñòð³é êðîâîâòðàò³. Òîìó
ìîæíà  ââàæàòè ,  ùî  ïðîöå ñè  ÏÎË íå
çíàõîäÿòüñÿ ï³ä áåçïîñåðåäí³ì êîíòðîëåì
öÀÌÔ ó òêàíèíàõ îðãàí³çìó, à ³íòåíñèâí³ñòü

íàïðàöþâàííÿ öüîãî íóêëåîòèäó âïëèâàº
ëèøå íà ë³ïîë³ç, â³ä³ãðàþ÷è ðîëü ïîñåðåä-
íèêà àêòèâàö³¿ ë³ïàçè [1, 3, 12].

ßê  âêàçóâàëîñÿ  âèùå,  çá ³ëüøåííÿ
êîíöåíòðàö³¿  â òêàíèíàõ öÃÌÔ çäàòíå
âïëèâàòè íà îêèñíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè â
êë³òèíàõ, çíèæóþ÷è ¿õ ïîòðåáó â êèñí³. ßêùî
äîòðèìóâàòèñÿ öüîãî òâåðäæåííÿ, òî ñïî-
æèâàííÿ êèñíþ â òêàíèíàõ ìîæå çíèæó-
âàòèñÿ ïðè çðîñòàíí³ âì³ñòó öÃÌÔ ³ çá³ëü-
øóâàòèñÿ ïðè éîãî çíèæåíí³. Â íàøèõ
äîñë³äæåííÿõ ìè íå âèÿâèëè òàêîãî âçàºìî-
çâ�ÿçêó (ðèñ. 2). Íàâïàêè, â òêàíèí³ ëåãåíü
ïðîñòåæóâàëàñÿ çâîðîòíà çàëåæí³ñòü: ïðè
çá³ëüøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ öÃÌÔ ñïîæèâàííÿ
êèñíþ çíèæóâàëîñÿ, à ïðè ¿¿ çíèæåíí³ �
çðîñòàëî.  Â ì³îêàðä³  æ òàêà  íåâ³äïî-
â³äí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðè êðîâîâòðàò³ òà
³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³.

Ïðè àíàë³ç³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ñë³ä
çãàäàòè, ùî öÀÌÔ ïåâíîþ ì³ðîþ â³äïîâ³äàº
çà çìåíøåííÿ íàêîïè÷åííÿ â³ëüíèõ ðàäèêà-
ë³â ³ çà âèðàæåí³ñòü ãóìîðàëüíîãî çàõèñòó.
Òîìó çì³íè ³íòåíñèâíîñò³ ñèíòåçó öÀÌÔ
ìàþòü ñïðàâëÿòè âïëèâ íà ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüíèé ñòàí äîñë³äæóâàíèõ òêàíèí.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè íàÿâ-
í³ñòü ïåâíî¿ îðãàíîñïåöèô³÷íîñò³ òà çàëåæ-

Ðèñ. 1. Çì³íè êîíöåíòðàö³¿ ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (1) òà ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (2) â òêàíèí³ ëåãåíü (à) òà ñåðöÿ (á)
ïðè åêçîãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì: ² � êîíòðîëü, ²² � ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ, ²²² � ãîñòðà êðîâîâòðàòà, IV �
³ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ. Ð<0,05
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íîñò³ â³ä âèäó âïëèâó íà îðãàí³çì ðîë³
àêòèâàö³ ¿  àäåí³ëàòöèêëàçè â  ðîçâèòêó
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ÀÃÁ ³ ÃÏÁ ó
òêàíèíàõ ëåãåíü òà ñåðöÿ (òàáë. 2).

Ââåäåííÿ àêòèâàòîðà àäåí³ëàòöèêëàçè
ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñ³¿ ïðèçâîäèëî äî òîãî, ùî
óëüòðàñòðóêòóðí³  ïîøêîäæåííÿ â ÀÃÁ
çíà÷íî çá³ëüøóâàëèñÿ.  ª óñ³  ï³äñòàâè
ââàæàòè, ùî â³äáóâàºòüñÿ äîäàòêîâå íàä-
ì³ðíå çá³ëüøåííÿ ñèíòåçó öÀÌÔ, ³  öå
ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèðàæåíèìè ïîðóøåí-
íÿìè óëüòðàñòðóêòóðè òêàíèíè ëåãåíü.
Âèÿâëåí³  çì³íè ïðèçâîäèëè äî  á ³ëüø
ñóòòºâîãî ïîòîâùåííÿ ÀÃÁ, í³æ öå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñ³¿. Ùî ñòîñóºòüñÿ
óëüòðàñòðó êòóðè  ÃÏÁ,  òî  äîäàòêîâèõ

ïîøêîäæåíü âèÿâëåíî íå áóëî, îäíàê, ÿê ³
ñòîñîâíî  ÀÃÁ âèÿâëÿëîñÿ  äîñòîâ ³ðíå
çá³ëüøåííÿ ã³ïåðã³äðàòàö³¿ áàð�ºðà (äèâ.
òàáë. 2).

Ïðè ãîñòð³é êðîâîâòðàò³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
NaF íå áóëî âèÿâëåíî í³ ñóòòºâèõ äîäàò-
êîâèõ çì³í óëüòðàñòðóêòóðè, í³ äîñòîâ³ðíî¿
çì³íè òîâùèíè ÀÃÁ òà ÃÏÁ. Òàê³ ðåçóëü-
òàòè ö³ëêîì çðîçóì³ë³, îñê³ëüêè ò³ëüêè ïðè
êðîâîâòðàò³ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíèæåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ öÀÌÔ ó äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ.
Òîìó àêòèâàö³ÿ àäåí³ëàòöèêëàçè, éìîâ³ðíî,
ëèøå íîðìàë³çóâàëà âì³ñò íóêëåîòèäó â
òêàíèíàõ.

Ö³êàâà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó ðàç³
ââåäåííÿ  NaF ïðè  ³ììîá³ë ³ çàö ³éíîìó

Ðèñ. 2. Çì³íè âì³ñòó öÃÌÔ (ñòîâï÷èêè) òà ñïîæèâàííÿ êèñíþ (V
O2

, êðèâà) â òêàíèí³ ëåãåíü (à) òà ì³îêàðä³ (á):
1 � êîíòðîëü, 2 � ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ, 3 � ãîñòðà êðîâîâòðàòà, 4 � ³ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ. *Ð<0,05
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Êîíòðîëü 163±8 181±11 155±9 173±12 221±14 248±21 214±18 256±25

Ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ 330±47 409±19* 265±28 390±23* 488±33 552±22* 403±42 490±30*

Ãîñòðà êðîâîâòðàòà 213±18 228±14 190±36 209±23 311±21 331±25 295±30 316±25

²ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ 496±52 594±38* 429±29 492±47 567±28 603±36 595±44 671±39*

*Ð<0,05 � â³äíîñíî âèõ³äíîãî ð³âíÿ.

Òàáëèöÿ 2. Çì³íè òîâùèí (íì) àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ëåãåíü (ÀÃÁ) ³ ãåìàòîïàðåíõ³ìàòîçíîãî áàð�ºðà
ì³îêàðäà (ÃÏÁ) ïðè çàñòîñóâàíí³ NaF ïðè ã³ïîêñ³¿ ð³çíîãî ´åíåçó (M±m)

Óìîâè åêñïåðèìåíòó
ÀÃÁ ÃÏÁ

τ τ
h

τ τ
h

âèõ³äíèé
ð³âåíü

ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ NaF

âèõ³äíèé
ð³âåíü

ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ NaF

âèõ³äíèé
ð³âåíü

ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ NaF

âèõ³äíèé
ð³âåíü

ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ NaF

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Ê.Â. Ðîçîâà
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ñòðåñ³. Âèÿâëÿëîñÿ äîñòîâ³ðíå (â³äíîñíî äî
âèçíà÷åíîãî ïðè ³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³)
çá³ëüøåííÿ ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ (τ)
òîâùèíè ÀÃÁ. Ïðè öüîìó âåëè÷èíà τ

h
 ÀÃÁ

äîñòîâ³ðíî íå çá³ëüøóâàëàñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïðàêòè÷íî ð³âíîì³ðíå ïîòîâùåííÿ
áàð�ºðà. ßêùî ïðîàíàë³çóâàòè â³äì³ííîñò³,
êîòð³ ïðîÿâèëèñÿ â ìîðôîôóíêö³îíàëüíîìó
ñòàí³ ÃÏÁ ïðè ââåäåíí³ ôòîðèäó íàòð³þ â³ä
âèçíà÷åíîãî áåç éîãî çàñòîñóâàííÿ, òî
äîñòîâ³ðíî çá³ëüøèëàñÿ τ

h
 ÃÏÁ (äèâ. òàáë.

2), ùî õàðàêòåðèçóº ê³ëüê³ñíå çðîñòàííÿ
ïîòîâùåíèõ ã³ïåðã³äðàòîâàíèõ ä³ëÿíîê
áàð�ºðà. ßêùî çâàæèòè íà òå, ùî ïðè öüîìó
τ ÃÏÁ ïðàêòè÷íî íå çá³ëüøóâàëàñÿ, òî òàêà
äèíàì³êà τ

h
, ó ïåâíîìó ñåíñ³, ìîæå ðîçãëÿ-

äàòèñÿ ÿê åëåìåíò êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòî-
ñóâàëüíî¿ ðåàêö³¿, ñïðÿìîâàíî¿ íà â³äíîñíó
ëîêàë³çàö³þ íàáðÿêó,  ùî ïåðåøêîäæàº
ïîäàëüøîìó ïîã³ðøåííþ óìîâ äèôóç³¿
êèñíþ â ì³îêàðä³ ïðè ðîçâèòêó ñòðåñ-
ðåàêö³¿.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî
ç³ çì³íàìè êîíöåíòðàö³é öÀÌÔ òà öÃÌÔ, à
òàêîæ ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ äîáðå óçãîä-
æóºòüñÿ ð³âåíü ã³ïåðã³äðàòàö³¿ ÀÃÁ ³ ÃÏÁ
ïðè çàñòîñîâàíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì. Íà
íàøó äóìêó, ðîëü ìîäóëÿòîð³â òêàíèííèõ ³
êë³òèííèõ ôóíêö³é ÖÍ ðåàë³çóþòü, ïåðø çà
âñå, âíàñë³äîê çäàòíîñò³ áðàòè ó÷àñòü ó
ï³äòðèìö³ îñìîòè÷íî¿ ð³âíîâàãè ì³æ òêàíèí-
íèìè êîìïîíåíòàì òà ïëàçìîþ êðîâ³, ó
ôîðìóâàíí³ êîíôîðìàö³éíèõ çì³í ìîëåêóë
öèòîïëàçìàòè÷íèõ  ìåìáðàí .  Ñàìå  ö ³
ìåõàí³çìàìè, íà äóìêó á³ëüøîñò³ äîñë³ä-
íèê³â, ÷èíÿòü íàéâèðàçí³øèé âïëèâ íà
âèíèêíåííÿ åêñóäàòèâíèõ ïðîÿâ³â ³ äåñòðóê-
òèâíèõ ðåàêö³é, ùî ïðèçâîäÿòü äî ðîçâèòêó
íàáðÿêó òêàíèí.

Âçàºìîçâ�ÿçîê ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè
ÖÍ ³ ñïîæèâàííÿ êèñíþ òêàíèíàìè ïðè
çàñòîñîâàíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì ìàº
äî ñòàòíüî  ñêëàäíèé ³  íåîäíîçíà÷íèé
õàðàêòåð.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ò³ëüêè ïðè êðîâî-
âòðàò³ â òêàíèíàõ ëåãåíü ³ ñåðöÿ â³äáó-

âàºòüñÿ ïàðàëåëüíå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ÿê öÀÌÔ, òàê ³ öÃÌÔ, ùî ïðèéíÿòî óçãîä-
æóâàòè ç³ ñïðèÿòëèâîþ ã³ñòîëîã³÷íîþ äèíà-
ì³êîþ. Ñàìå â öèõ óìîâàõ ñï³ââ³äíîøåííÿ
êîíöåíòðàö³é ÖÍ ìîæíà ââàæàòè çáàëàí-
ñîâàíèì ³  ñïðÿìîâàíèì íà îáìåæåííÿ
ïðîÿâ³â íåãàòèâíîãî âïëèâó êðîâîâòðàòè íà
óëüòðàñòðóêòóðó äîñë³äæóâàíèõ òêàíèí.
Òîáòî ³ñíóº òêàíèíîñïåöèô³÷íèé ³ çàëåæíèé
â³ä òèïó âïëèâó íà îðãàí³çì õàðàêòåð
âçàºìîçâ�ÿçêó ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ÖÍ
³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òêàíèí
ëåãåíü òà ñåðöÿ.

Å.Â. Ðîçîâà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÑÈÑÒÅÌÛ
ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÓÊËÅÎÒÈÄÎÂ
È ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ Â ÒÊÀÍßÕ ËÅÃÊÈÕ
È ÑÅÐÄÖÀ ÏÐÈ ÃÈÏÎÊÑÈÈ ÐÀÇËÈ×ÍÎÃÎ
ÃÅÍÅÇÀ

Èçó÷åíà âçàèìîñâÿçü ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû
öèêëè÷åñêèõ íóêëåîòèäîâ è ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ òêàíè ëåãêèõ è ñåðäöà è âëèÿíèÿ íà íåãî
ïðîöåññîâ ÏÎË è àêòèâíîñòè àäåíèëàòöèêëàçû ïðè
ðàçâèòèè â îðãàíèçìå ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ðàçëè÷íîãî
ãåíåçà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñ
èçìåíåíèÿìè êîíöåíòðàöèé öÀÌÔ è öÃÌÔ, à òàêæå èõ
ñîîòíîøåíèÿ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ óðîâåíü ãèïåðãèä-
ðàòàöèè àýðîãåìàòè÷åñêîãî è ãåìàòîïàðåíõèìàòîçíîãî
áàðüåðîâ ïðè èñïîëüçóåìûõ âîçäåéñòâèÿõ íà îðãàíèçì.
Âçàèìîñâÿçü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû öèêëè÷åñêèõ
íóêëåîòèäîâ è ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà òêàíÿìè ïðè
èñïîëüçóåìûõ âîçäåéñòâèÿõ íîñèò äîñòàòî÷íî ñëîæíûé è
íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð. Ïîêàçàíî, ÷òî èìåííî ïðè
êðîâîïîòåðå â òêàíÿõ ëåãêèõ è ñåðäöà íàáëþäàåòñÿ
ïàðàëëåëüíîå óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè êàê öÀÌÔ, òàê è
öÃÌÔ, ÷òî ïðèíÿòî ñîîòíîñèòü ñ áëàãîïðèÿòíîé
ãèñòîëîãè÷åñêîé äèíàìèêîé. Èìåííî â ýòèõ óñëîâèÿõ
ñîîòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèé ÖÍ ìîæíî ñ÷èòàòü ñáàëàí-
ñèðîâàííûìè è íàïðàâëåííûìè íà îãðàíè÷åíèå ïðîÿâëåíèé
íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ êðîâîïîòåðè íà óëüòðà-
ñòðóêòóðó èññëåäóåìûõ òêàíåé. Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñò-
âóåò òêàíåñïåöèôè÷åñêèé è çàâèñÿùèé îò âèäà âîçäåéñòâèÿ
íà îðãàíèçì õàðàêòåð âçàèìîñâÿçè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåìû öèêëè÷åñêèõ íóêëåîòèäîâ è ìîðôîôóíêöèî-
íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ òêàíåé ëåãêèõ è ñåðäöà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèêëè÷åñêèå íóêëåîòèäû, ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå, ãèïîêñè÷åñêàÿ ãèïîêñèÿ, îñòðàÿ
êðîâîïîòåðÿ, èììîáèëèçàöèîííûé ñòðåññ, ÏÎË, àäåíèëàò-
öèêëàçà.

Äîñë³äæåííÿ ñòàíó ñèñòåìè öèêë³÷íèõ íóêëåîòèä³â
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K.V. Rozova

STUDY OF THE FUNCTIONAL STATE
OF CYCLIC NUÑLEOTIDES SYSTEM AND
MORPHOFUNCTIONAL STATE OF LUNG AND
HEART TISSUES AT THE HYPOXIC STATES
OF DIFFERENT GENESIS

It was investigated the intercommunication of the functional
state of cyclic nuñleotides (CN) system and morphofunctional
states of lung and heart tissues and influence on these state of
lipid peroxidation processes and adenylate cyclase system
activity under development in organism of the hypoxic states
of different genesis. Obtained dates testify that with the changes
of cAMP and cGMP concentrations, and also with their ratio
the level of hyperhydratation of air-blood and blood-tissue
barriers under the used influence on the organism are closely
correlated. Intercommunication of the cyclic nucleotides sys-
tem functioning and tissues oxygen consumption at the used
influences carries sufficiently difficult and ambiguous character.
It was shown that exactly at blood loss in lung and heart
tissues there were the parallel diminishing of concentrations
both cAMP and cGMP. It is accepted to correlate with a
favorable histological dynamics. Exactly under these condi-
tions the correlation of CN concentrations is possible to
consider balanced and sent to limitation of displays of
unfavorable influence of blood loss on investigated tissues
ultrastructure. So, there is a tissue specific and depending
from the type of influence on the organism character of inter-
communication of the functional state of cyclic nuñleotides
system and morphofunctional states of lung and heart tissues.
Key words: cyclic nuñleotides, morphofunctional state, hy-
poxic hypoxia, acute blood loss, immobilization stress, LP,
adenylate cyclase.

O.O. Bogomolets Institute of physiology National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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